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Gerçek 

 Sistem 

Kavramsal  

Model 
Girdiler Çıktılar 

 Kullanıcının 

hidrojeolojik 

yorumu? 

Grid boyutu, zaman 

adımı, Parametre 

Tahmini,  Sınır 

Şartlarının İfadesi 

 Sistemin hidrolojik 

veya insan kaynaklı 

etkiye karşı tepkisi 

 Problemler ve çözüm 

süreçleri? 

Hidrojeolojik Modül: 



Hidrojeolojik Modül:  
YAS Geoloji ve Hidrolik kombinasyonudur 

Suyun Depolaması ve Iletmesi 



Hidrojeolojik Modül: 

Kısmi Su Döngüsü Suyu olan Yapının Özellikleri 



Hidrojeolojik Modül: 



Hidrojeolojik Modül: 
 

Ön Hazırlıklar 

 Zaman Dilimleri ve Stress Periodları 

 Katmanlar ve Sınırlar 

 Grid Boyutu ve Yerleşimleri 

 Sınır Şartları 

 Taşınım ve Kirlililk Modellemesi 

 Çözüm Yöntemleri 



YAS Denklemleri 

Taşıma Denklemi 

Akım Denklemi 
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Sonlu-hacım Yöntemi 



YAS Sistemi 

f(xi,t) 
Girdi Çıktı 

Sistemi Karakterize Eden Parametreler 

1- Hidrostratigrafik Yapı (akifer/akitard) 

2- Sistemin Geometrisi 

3- Sınır Koşulları (İç/Dış) 

4- Başlangıç Koşulları 

5- Hidrolik Parametreler 

Beslenme 

Doğal Boşalım 

Yeraltı suyu 

Kullanımı 

Yük 

Düşüm 

Akış hızı 

Kütle Konsantrasyon 

YAS Modeli ve Denklemler 



Sonlu-Hacim Yöntemiyle YAS Akış- Denklem Takımlarının Elde Edilmesi 
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 [A][H]=[RHS] 



HİDROYAS Sınır Şartları 
Qe=−𝐶(𝐻𝑒𝑥𝑡 − 𝐻) +Q     

Modele giren veya çıkan sınır 
şartına bağlı akımlar 



• 𝑀𝑠𝑘 = 𝑟𝑘 ⇒ 𝑠𝑘 = 𝑀−1𝑟𝑘  

• 𝑀𝑥𝑘+1 = 𝑀𝑥𝑘 + 𝑏 − 𝐴𝑥𝑘 

burada [M] Jacobi preconditionin matris olup [A]’nın 
köşegen elemanlarından elde edilir. 

• Burada k iterasyon indisidir. Eğer ilk denklem takımında 

(b-Axk) residual rk ise,  kth iterasyon adımında  sk = xk+1-xk  olur  

• [A] {x}= {b} 

• A = M+N  

• Yeni x değerleri xk+1 = xk + sk şeklinde hesaplanır.  

burada [A]  n x n simetrik, pozitif-belirli matristir 

Denklem Setinin (Matris) Çözümü: 
Preconditioned Conjugate Gradient Method {PCGM} 

PCGM için aşağıdaki algoritma takip edilir: 



Iç PCG 

Dış 

Sınır Şartların Güncellemesi 

Stres Period Güncellemesi 

Zaman Adımı Güncellemesi 

A matrisin Güncellemesi 

Su seviye Güncellemesi 
Stres  Zaman  

Akış Yazılımı 



Akış Yazılımı-Veri Alışverişi ve İntegrasyonu 



TAŞIMA Modeli 



TAŞIMA Yazılım 

YAS modeli ile taşınım modeli arasındaki ilişki 




